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Przed przystapieniem do montazu sprawdz zawartos¢ przesyiki zgodnie z
ponizsza lista:

1x Wtyczka zasilajgca 4 pin

1x Wtyczka do gniazda RS485 2 pin

1x Wtyczka do gniazda CAN 3 pin

1x Wtyk do gniazda przektadnikow pradowych 6 pin
2x Uchwyt gérne z otworem oczkowym

2x Uchwyt dolny z otworem podtuznym typu ,fasolka”
8x Sruba stozkowa M4 lakierowana czarna



1. Informacje oqgolne i bezpieczenstwo

Dziekujemy za wybor naszego kondycjonera napieé. Niniejsza dokumentacja techniczno-
rozruchowa zawiera wszystkie niezbedne informacje umozliwiajgce montaz, rozruch oraz
bezpieczng i dtugoletnia eksploatacje zakupionego kondycjonera. Obowigzkowo nalezy
zapoznac sie z trescig DTR przed zamontowaniem i rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia.

Kondycjonery napiecia to zaawansowane urzgdzenia, ktére poza funkcjg kompensacji mocy
biernej zostaly wzbogacone o mozliwos¢ symetryzacji napiecia oraz jego regulacji do zadanych
wartosci granicznych — odpowiadajgc tym samym na najbardziej wymagajgce wyzwania
zwigzane z jakoscig zasilania w nowoczesnych instalacjach elektroenergetycznych.

Zastosowania:

¢ |Instalacje OZE

e Biurowce, magazyny oraz hurtownie i sklepy,
o Mate i Srednie przedsiebiorstwa,

o Wspdlnoty mieszkaniowe,

¢ Systemy magazynowania energii UPS,

e Systemy telekomunikacyjne,

e Sitownie wiatrowe,

e Serwerownie,

Urzadzenie _moze dziataé bez przekiladnikéw pradowych jako
symetryzator/kondycjoner napie¢. W celu wykorzystania mozliwosci
kompensacji mocy biernej i filtracji harmonicznych nalezy podtaczyé
przektadniki pradowe




Parametry techniczne urzadzen:

Model LSN 15 LSN 20
Moc + 15 kVA + 20 kVA
Maksymalny prad
(RMS) 24 A 32A
Napiecie pracy 3x400 VAC = 10% 3x400 VAC £ 10%
Zakres napiecia pracy 180 — 264 V 180 — 264 V
Czesto_tllvyosc 50/60 Hz 50/60 Hz
napiecia
Topologia czterogateziowa czterogateziowa
Przektadnik pradowy XX/5 A XX/5 A
(cm
Skutecznoss >99.5% > 99,5%
kompensaciji
Wspétczynnik mocy ) B
(PF) 1to1 1to1
Czestotliwos¢ pracy 40 kHz 32,5 kHz
Pomiar parametrow
sieci Cyfrowy Cyfrowy
Kompensacja do 25th do 25th
harmonicznych
Technologia MOSFET SiC MOSFET SiC
tranzystorow
Czas reakcji <15 ps <15 us
Czas regulacji <20 ms <20 ms
Instalacja sieci 3F +N + PE 3F + N + PE
Straty mocy <210 W <280 W
Poziom hatasu <45 dB (SILENT: < 38 |< 45 dB (SILENT: < 38
dB) dB)
Masa 14 kg 14,3 kg
Wymiary 528/215/152 mm 528/215/152 mm
kompensatora (d/s/w)
Stopien ochrony IP 20 IP 20
Temperatura pracy -25°C to +55°C -25°C to +55°C
Chtodzenie wymuszone wymuszone
Wysokos¢ pracy (m <1500 <1500
n.p.m.)
Komunikacja RS 485; WiFi; Ethernet |RS 485; WiFi; Ethernet
Protokét tacznosci | Modbus (RTU TCP/IP) | Modbus (RTU TCP/IP)
CAN SNMP CAN SNMP

Przed przystapieniem do prac konserwacyjnych nalezy zewrze¢ i
uziemi¢ trzy zaciski linii oraz odczekaé¢ 15 min od wylaczenia w celu
roztadowania kondensatoréw. Nie moze by¢é napiecia na zaciskach

zasilania!




Przed przystapieniem do prac konserwacyjnych odczeka¢ 20 minut
przed zdjeciem pokrywy urzadzenia!

Przektadniki pradowe nie sa elementem wyposazenia kondycjonera.
Przektadniki pradowe musza by¢é dobrane indywidualnie z uwzglednieniem

maksymainych pradéw pitynacych w kompensowanej sieci i z
uwzglednieniem przekrojow przewodoéw i konstrukcji rozdzielnicy np.
szynoprzewody.

Do bezpiecznej i niezawodnej pracy LSN niezbedne jest skuteczne uziemienie obudowy!
Przed uruchomieniem nalezy sprawdzié¢ rezystancje izolacji, ciagtosé przewodu
ochronnego oraz impedancje petli zwarcia.

Urzadzenia spetnia ponizsze normy krajowe i europejskie:

e PN-EN 50178:2003 e PN-EN 61000-6-4:2019-12
e PN-EN 60950-1:2007 e PN-EN 61000-6-2:2019-11
e PN-EN 62477-1:2012 e PN-EN 61000-3-2:2019-04
e PN-EN 60529:2003 e PN-EN 61000-3-12:2012

e PN-EN 55011:2016-09 e PN-EN 61000-3-3:2013

2. Zasada dziatania

Kondycjonery napie¢ dziatajg na podstawie mierzonych wartosci napie¢ oraz
asymetrii napiec. Urzgdzenia posiadajg mozliwos¢ symetryzacji napiecia do wartosci
Sredniej oraz do granic wyznaczonych przez uzytkownika. Oprécz symetryzacji napie¢
LSN posiada mozliwo$¢ kompensacji mocy biernej i filtracji wyzszych harmonicznych.

Przebieg napie¢ L1, L2, L3
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4. Montaz i podiaczenie

Przed podtgczeniem zasilania i przektadnikbw do LSN, kondycjoner
zamontowa¢ w miejscu docelowym. Przektadniki prgdowe sterujgce LSN
zainstalowac za licznikiem (przektadnikiem prgdowym licznika), a przed rozdziatem
zasilania. Schemat przedstawiono ponizej. Kondycjoner podtgczy¢ kablami o
przekroju podanym w tabeli oraz zabezpieczyé wktadkami topikowymi o
charakterystyce gG. Koncowki kabli powinnyby¢ zakonczone koncéwkami tulejowymi
typu HI X/10. Koncéwki kabli przektadnikowych (w przypadku zastosowania linki)
powinny by¢ zakonczone koncéwkami HI X/10. Do zabezpieczenia kondycjonerow
zaleca sie stosowanie wylgcznikdbw nadprgdowych typu C Iub wkiadek
bezpiecznikowych o charakterystyce gG. Rozstaw otworéw montazowych: 180mm x
468 mm

Model LSN 15 LSN 20

Prad kompensacji 24 A 32 A
Zabezpieczenie C32 A/32 AgG C40 A/40 A gG
Przekréj kabla zasilania 6 mm? 10 mm?
Klasa przektadnika 0,5 (dla filtracji) 0,5 (dla filtracji)
pradowego 1 (dla kompensac;ji) | 1 (dla kompensacji)
Przekroj k_abla min. 2,5 mm? CU min. 2,5 mm?2 CU
przektadnika

Uwagi montazowe i eksploatacyjne

W celu zapewnienia skutecznej wentylacji nalezy zachowaé odstep
kondycjonera w pionie montazu od innych obiektéw minimum 30 cm.

Montaz kondycjonera moga wykonaé¢ osoby wykwalifikowane,
posiadajace odpowiednie uprawnienia elektryczne. Kompensator
nalezy montowacé i podiaczaé¢ zqgodnie z niniejsza instrukcja.

W poczatkowym okresie eksploatacji zaleca sie kilkudniowg obserwacije
stanow licznika poboru energii. Nalezy okresowo sprawdzaé wskazaniapoboru energii
czynnej [KWh] oraz energii biernej [kvarh]. Stosunek przyrostu energii biernej
indukcyjnej do przyrostu energii czynnej jest rowny rzeczywistemu wspoétczynnikowi
mocy tge@, na podstawie ktorego naliczana jest optata za pobdr energii biernej
indukcyjne;j.

W uktadzie z poprawng kompensacja:

» wspodiczynnik tge jest mniejszy lub rowny wartosci okreslonej w umowie
z dostawcg energii, najczesciej warto$¢ wspotczynnika wynosi 0,4,

* nie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowe;j.

Zaleca sie kontrolowanie optat za energie bierng na fakturach za dystrybucje energii
elektryczne;j.



PODLACZENIE KONDYCJONERA NAPIEC LSN
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Nalezy uziemi¢ strone wtérng przektadnikow S2 (11; 12; 13)



Montaz

podiaczanie

kondycjonera

nalezy wykonac

bez

napieciowo. Zaciski przekladnikow pradowych musza by¢ zwarte i

uziemione.

Szczeqdlng uwage nalezy zwréci¢é na zgodnosé podigczenia

zaciskow Isn do odpowiednich faz linii zasilajgcej (zacisk L1 do fazy

L1, przekladnik zamontowany na L1 do zaciskéw k1, 11 itd.), aby

zapewhni¢ zgodnos¢ faz i

kierunkéw wirowania wektoréw

napieé i pradéw

pomiarowych.

Przektadniki

powinny

by¢é

zamontowane i podigczone zgodnie z ich oznaczeniami. Prady i

napiecia musza by¢ dobrane parami. Wyjscia wtérne przekladnikow

S2 (I1; 12; 13) nalezy uziemig).

5. Dobér przektadnikow pradowych

Przektadniki pradowe nie mogg miec¢ nizszych parametréow niz podane w tabeli

ponizej:

. Do filtracji
Do kompensacji .
harmonicznych
Prqd Dowolny Dowolny
pierwotny
Klasa min. 1 min. 0,5
Moc Wedtug tabeli Wedtug tabeli

Kazdy przektadnik ma okreslong moc uzwojenia wtérnego. W celu doboru
odpowiedniego przekfadnika nalezy zmierzy¢ dilugo$¢ kabla  tgczgcego
kondycjoner LSN z przektadnikami pradowymi. Znajgc dtugos¢ kabla dobraé¢ zgodnie
z tabelg mocy przektadnika w zaleznosci od przekroju zyt kabla.

Diugosé [m] 05| 1 |15| 2 |25| 3 [35| 4 |45/ 5 |6 |7 |89 ]10
Min. moc
przekladnika [VAL, 2.5 mm2 | .| 4510 66(0,84[1,02(1,20|1,38|1,55|1,73]1,91|2,27|2.63| 2,98 |3,34| 3,70
Min. moc
przekiadnika [VA], 4mm2 ) /| 35|0,46(0,57|0,68(0,79]0,91|1,02(1,13|1,24|1.46 | 1,60|1.91|2,13| 2,36

Moc przektadnika prgdowego nie moze by¢ nizsza od wartosci zawartej w tabeli.
W obliczeniach strat uwzgledniono straty w kablu na odcinku Przektadnik — LSN oraz
straty na uktadzie pomiarowym LSN.

Nalezy zadbaé o prawidiowe dobranie przektadnikow prgdowych. Niskie obcigzenie
przekladnikbw ma negatywny wptyw na jako$é kompensaciji. Korzystniejsze, ze
wzgledu na doktadno$é regulacji kompensatora, sg krotkotrwate przecigzenia
przektadnikbw o maksimum 20% pradu znamionowego strony pierwotnej, niz

niedocigzenie.
10



6. Uruchomienie i parametryzacja

UWAGA! Zmiany wartosci pradu pierwotneqo przektadnika nalezy
dokonywac¢ wyltacznie w stanie standby (urzadzenie nieaktywne)!
Pozostale ustawienia mozna zmieniaé podczas pracy urzadzenia.

Sie¢ Wi-Fi mozna wiaczaé¢ i wylaczaé za pomoca przytrzymania
przycisku ON/OFF przez 10 sekund. O stanie sieci informuje dioda
Wi-Fi.

Uruchomienie kompensatora po montazu wymaga urzgdzenia z dostepem
do Wi-Fi, (laptop, tablet lub smartphone). Kompensatory fabrycznie sag
skalibrowane i wstepnie skonfigurowane. W celu dalszej konfiguracji urzgdzenia
nalezy postepowaé wedtug instrukcji podanej ponizej:

1. Potaczenie LSN z siecig Wi-Fi

Po wigczeniu zamontowanego kondycjonera, nalezy odczeka¢ okoto minuty na
uruchomienie sie modutu Wi-Fi. Po tym czasie kondycjoner bedzie widoczny w
otoczeniu sieciowym pod nazwg LKD-XXXX, gdzie XXXX jest numerem seryjnym
procesora LSN. Hasto dostepu do Wi-Fi to Lopi2020.

2. Logowanie do kondycjonera przez strone konfiguracyjna

Po pojawieniu sie w sieci LKD-XXXX, nalezy uruchomi¢ przegladarke internetowq i
wpisac adres: http://192.168.4.1 w celu zalogowania sie do strony konfiguracyjnej LSN.

Wyodrebniono dwie mozliwosci logowania:

e Uzytkownik — tylko mozliwos$¢ przeglgdania parametréw w zaktadce Odczyt stanu
i Konfiguracji bez mozliwosci wprowadzania zmian. Login: user Hasto: Lopi
¢ |Instalator — mozliwosc¢ przeglgdania parametréw w zaktadce Odczyt stanu oraz
mozliwo$§¢  konfiguracji  kondycjonera, odczytu btedéw, aktualizacji
oprogramowania. Login: installer Hasto: Lopipro

Poziom _logowania _installer _przeznaczony jest dla__oséb
przeszkolonych i posiadajacych odpowiednig wiedze z zakresu
dziatania urzadzenia. Niepoprawnie wprowadzone ustawienia lub ich
nieautoryzowana __ z instalatorem __zmiana ___moze  skutkowaé
niepoprawng pracg kondycjonera.

11



Okienko logowania:

user

Zaloguj

Z poziomu konta user jest dostep do menu Odczyt stanu, Informacje
o systemie, Konfiguracja z zablokowang mozliwoscig edyciji
ustawien. Konto przeznaczone jest dla uzytkownika koncowego.

ModBus panel

Z poziomu konta installer mamy mozliwos¢ edycji wszystkich
parametrow oraz dostep do menu Operacje na plikach. W zakfadce
tej mamy mozliwos¢ podglagdu plikéw btedow, logéw itp. oraz
mozliwo$¢ wgrania aktualizacji oprogramowania po konsultacji z
dziatem technicznym.

Harmoniczne

Informacje o systemie Po zalogowaniu w panelu bocznym nalezy wybra¢ Menu:
Konfiguracja.
@ Konfiguracja
Operacje na plikach Zmiana hasfa:
- Zmiana
Raport stanu
hasta
Stare hasio
Powtorz nowe hasko

Wyloguj

Nalezy zapamietaé zmienione hasto. Zresetowanie hasta do
domysinego wymaga przyjazdu serwisu Lopi do urzadzenia.

12



3. Zaktadka Kontrola funkcji

Po poprawnej autoryzacji zostaniemy przekierowani do okna konfiguraciji, zaktadka
Kontrola funkcji

Konfiguracja
Kontrola funkgji Przekfadnia Ustawienia podstawowe Kompensowane harmoniczne Nowy czas Protokoty Network
ONOFF

Sterowanie zataczeniem Kompensatora

L1: K4 L2: K4 L3: 4 - zataczenie kompensacji mocy biernej
- zataczenie kondycjonowania napiecia
- zataczenie kompensacji harmonicznych
- wersja kompensacji mocy biernej:
odznaczone = skompensuj moc bierng do wartosci tgg + generacja wartosci mocy biernej Q_set,
zaznaczone = generacja mocy biernej Q_set

W tym oknie nalezy wybra¢ funkcje LSN, ktére majg by¢ aktywne. Oprécz
kondycjonowania napiecia uzytkownik moze dodatkowo wybra¢ kompensacje
wyzszych harmonicznych i mocy biernej. Kazda zaktadka posiada przyciski Ustaw,
CPU Reset,

Po kazdej zmianie konfiguracji nalezy nacisng¢ przycisk Ustaw.

Zaznaczenie pola wyboru (Checkbox) w pozycji wersja kompensacji mocy biernej
powoduje state generowanie mocy biernej, o0 wartosci podanej w Q_set.

Nalezy pamietaé, ze kazda wiagczona dodatkowa funkcja zuzywa czes¢
zasobow__kondycjonera. Zaleca sie rozwazne _korzystanie z
dodatkowych funkcji kompensatorow LKD. Priorytetem urzadzenia
jest kondycjonowanie napiecia.

4. Zakladka Przekfadnia

ZMIANY PRZEKLADNIKA NALEZY DOKONAC W TRYBIE STANDBY.

W tej zaktadce nalezy wprowadzi¢ i zapisaé parametry zainstalowanych przektadnikow.
Konfiguracja

Kontrola funkgji Przektadnia Ustawienia podstawowe Kompensowane harmoniczne Nowy czas Protokoty Network

Prad przektadnika [A]: '60 | Korekta kata: | 1

CPU Reset

13



W oknie tym ustawiamy prad pierwotny przektadnika oraz korekte kata przektadnikéw
(klase przektadnikéow).

5. Zaktadka Ustawienia podstawowe
Konfiguracja

Kontrola funkgji Przekiadnia Ustawienia podstawowe Kompensowane harmoniczne Nowy czas Protokoty Network

Granice napieciowe pracy kondycjonera [V]:
Vmin: | 220.00 C | Vmax:|240.00

<

Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej Q_set [Var]:

A

L1:{10 v | L2:]10 v L3:/10

<>

Zakres tangensa:

Min:

L1:/0.0500000000 C | L2:/0.0500000000 Z | L3:/0.0500000000 <
Max:

L1:|0.1000000000 C | L2:/0.1000000000 C | L3:/0.1000000000 >
Wentylator:

Predkos¢ max. [65-100%] | 100 <

Gtéwng nastawg dla kondycjonera jest ustawienie widetek pracy urzgdzenia poprzez
Granice napieciowe pracy kondycjonera [V]. Jezeli napiecia znajdujg sie powyzej,
lub ponizej granic kondycjoner doprowadzi wartos¢ napiecia do tych granic. Jezeli
srednia napie¢ wszystkich faz znajduje sie powyzej lub ponizej wyznaczonych granic
nastgpi symetryzacja do wartosci sredniej wszystkich napiec.

270 Wartosci napie¢ RMS L1, L2, L3

GRE

260 A

250 1

N
B
o

Napiecie (V)

550 Uref

220 /
210 1

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 175 2.00
Czas (s)
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W zaktadce mozemy rowniez ustawi¢ przesuniecie punktu kompensacji (offset)
indywidualnie dla kazdej z faz. Kondycjoner doda wprowadzong wartos¢ mocy bierne;j
indukcyjnej (wartos$¢ dodatnia) lub pojemnosciowej (wartos¢ ujemna), niezaleznie od
ustawien konfiguracyjnych tge. W tej zaktadce réwniez ustawiamy dolng i gérng
warto$¢ tangensa ¢ dla kazdej fazy. Zasade dziatania przedstawiono na wykresie
ponizej.

OBCIAZENIE INDUKCYJNE tgo <tg_max. Praca do zadanego tg_max

OBCIAZENIE POJEMNOSCIOWE tgo <tg_min. Praca do zadanego tg_min

W przypadku gdy charakter obcigzenia jest indukcyjny i tge bedzie wiekszy od
wartosci zadanej tg_max, to kondycjoner skompensuje moc bierng do wartosci
tg_max. Kiedy obcigzenie bedzie pojemnosciowe tge < 0 lub indukcyjne i tge <
tg_min to kondycjoner skompensuje moc bierng do wartosci tg_min. W przypadku
gdy charakter obcigzenia miesci sie w zakresie tg_min < tge < tg_max kondycjoner
pozostaje w stanie czuwania i nie kompensuje mocy biernej. Pozostate
funkcjonalnosci sg aktywne.

Zalecane przesuniecie od zera kompensaciji mocy biernej (Q set)
wynosi 20 var na faze.

Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia predkosci wentylatora. W polu Predko$sé max. [%].
Definiowana jest maksymalna predkos¢ wentylatora. W zaleznosci od urzadzenia
maksymalng predkos¢ wentylatora mozna zdefiniowaé w zakresie:

Min Max
LKD 5-10 25 % 100 %
LKD 15-20 65 % 100 %

Sterowanie zatgczenia/wytgczenia wentylatorami odbywa sie jak na ponizszym
diagramie:
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Zalacz wentylator

Czy temperatura
radiatora > 65 st. ¢?,

Czy moc urzadzenia /
> 50%?

Wylacz wentylator

Wykres sterowania predkoscig wentylatora w zaleznos$ci od zadanej warto$ci
Predkos¢ max.:

Zaleznos¢ predkosci wentylatora od mocy urzadzenia LKD Pro
100

—— Predkos¢ wentylatora [%]
|7 === Predkos¢ maks.

90 4

80 -

70

60 -

50 -

40 -

30

Predkosc wentylatora [%6]

20

10 4

04

6 lIO 2I0 Sb =I|0 5|0 Gb TIO BID ‘3‘0 ltl){)
Moc urzgdzenia [%]
6. Zaktadka Kompensowane harmoniczne
W zakiadce ,kompensowane harmoniczne” uzytkownik moze zaznaczy¢, ktére

harmoniczne majg by¢ kompensowane — osobno dla kazdej z faz.

Kontrola funkgji Przekiadnia Ustawienia podstawowe Kompensowane harmoniczne Nowy czas Protokoty Network
L1
2 3 4 5 7 9 n 13 15 17 19 21 23 25
L2
2 3 4 5 7 9 1n 13 15 17 19 21 23 25
L3
2 3 4 5 7 9 n 13 15 17 19 21 23 25
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7. Ustawienie daty i czasu
Konfiguracja

Kontrola funkgji Przektadnia Ustawienia podstawowe Kompensowane harmoniczne Nowy czas Protokoty Network

|06.08.2024 B [12;17:1& W Wstaw date systemowa

Setup RTC

CPU Reset

Klikajgc przycisk Wstaw date systemowa kompensator sam pobierze aktualng date z
systemu. Nalezy potwierdzi¢ zapisanie daty przyciskiem Setup RTC.

8. Podlaczenie LSN do lokalnej sieci Wi-Fi (Wireless Client Mode) oraz
sieci LAN za pomoca Ethernet (zakladka Network)

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia kondycjonera do lokalnej sieci Wi-Fi. Umozliwia to
zwiekszenie zasiegu komunikacji z kondycjonerem. Ustawienie tej funkcji jest w menu
konfiguracja, zaktadka Network. Po nacisnieciu przycisku Skanuj sieci WiFi nalezy
wybra¢ dostepng sie€ i zalogowac¢ sie do niej potwierdzajgc wybor przyciskiem
Przetgcz WiFi.

WiFi interface

Widoczne sieci WiFi ( access point)

Internet_Domowy_6805D0
Lopi
LopiGosc

ssip | | hasto| |

Przetacz WiFi Skanuj sieci WiFi

Dostep do kondycjonera z sieci lokalnej nastepuje przez przeglgdarke WWW.
Adres strony: http://lopi-Ikd-XXXXX.local gdzie XXXXX to CPU ID urzadzenia.
Nalezy doktadnie przepisa¢ adres strony.
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Tryb logowania do konfiguracji kondycjonera poprzez sie¢ lokalna
(Wireless Client Mode) pozostaje jako domysiny do momentu
wylaczenia _modutu Wi-Fi__poprzez przytrzymanie przycisku
ON/OFF przez 10 sekund i jeqo ponownego wiaczenia.

W celu poditaczenia kondycjonera do sieci LAN nalezy wykorzysta¢ port ETH. Po
podfgczeniu kompensator otrzymuje adres poprzez DHCP lub mozna zadaé¢ mu staty
adres IP.

Ethernet interface

Ethernet on

Wiacz ETHO Wytacz ETHO

IPv4
UJ Static IP
Address 192.168.1.25
Subnet mask 255.255.255.0
Gateway 192.168.1.1
DNS 8.844

ustaw |Pv4

W celu zadania statych parametrow karty sieciowej (Adres IP, Maska podsieci,
Brama domysina i DNS) nalezy zaznaczy¢ okienko Static IP, wprowadzi¢ dane oraz
potwierdzi¢ przyciskiem Ustaw IPv4.
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9. Parametryzacja Modbus, CAN, SNMP (zaktadka Protokoty)

Zaktadka Protokofy pozwala na ustawienie parametréw komunikacji CAN, SNMP,
Modbus RS485 oraz TCP/IP. Domysine Modbus: 9600, n, 1, Parzyste

CANopen na CANbus

CANopen Nodeld: [64 ‘ CANDbus bitrate [bps]:| 125000
O Wiacz CANopen

Ustaw parametry CANbus/CANopen
Modbus na TCP

ModbusTCP port: ‘502 ‘
0O Wiacz ModbusTCP

Ustaw parametry ModbusTCP

MQTT
Nazwa lokalizacji ‘LKD Pro Legionowo ‘
Temat MQTT Ikdpro |

Wiacz MQTT

SNMP

O Enable SNMP
Pobierz pliki MIB

Modbus na RS485

ID urzadzenia - zewnetrzny port modbus: |1 Szybkos¢ transmisji [bps]: | 9800 Parzysto$c: | Parzyste v

Pobierz mape modbus

Odswiezanie mapy modbus

(LB ENTANNEIANEE N taduje mape modbus po aktualizacji firmware'u

W polu Nazwa lokalizacji nalezy wpisa¢ nazwe obiektu oraz zaznaczy¢ Wigcz MQTT
oraz potwierdzi¢ zmiany przyciskiem MQTT setup. Protokét MQTT pozwala na
przesytanie danych z kondycjonera na serwer brokera Lopi. Podglad danych mozna
uzyskaé na portalu LNet.

Inzynierowie Lopi réwniez mogg zdalnie zdiagnozowa¢ urzgdzenie za pomocag

potgczenia VPN. W celu poprawnosci dziatania potgczenia MQTT i VPN nalezy
upewnic sie, ze sg odblokowane porty 1883, 1195 oraz 4322.
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10. Sprawdzenie potaczenia MQTT z serwerem Lopi

W celu zdalnego podgladu urzadzenia na portalu Lnet oraz mozliwosci zdalnej
weryfikacji poprawnosci pracy nalezy urzadzenie podigczy¢ do Internetu za pomocg
ETH/WIiFi/GSM (z wykorzystaniem zewnetrznego modutu GSM).

Po podtgczeniu nalezy sprawdzié potgczenie z serwerem Lopi za pomocg strony
https://check-lkd.pages.dev/

LKD MQTT Connection Checker

Login: installer
Hasto: Lopipro

Po zalogowaniu nalezy podacC adres ID urzgdzenia, gdzie ID to XXXX w nazwie
rozgtaszanej sieci WiFi: LKD-XXXX.

: f‘\ LKD 0510025
Brak Internetu, zabezpieczone

Roztgcz

ID kondycjonera rowniez znajduje sie na gornej belce w stronie konfiguracyjnej
urzadzenia.

= installer (sesje 2) LKD-038b2067 2025-09-01 10:44

Konfiguracja
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11. Procedura uruchomienia kondycjonera LKD PRO:

© o N oo s~ Db

10.

11.

Upewni¢ sie, ze urzgdzenie zostato poprawnie podtgczone. Zmierzy¢ rezystancije
izolacji kabli oraz sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodu ochronnego.

Zatgczy¢ zasilanie kompensatora bezpiecznikiem/wytgcznikiem

Po okoto dwdch minutach pojawi sie sie¢ WiFi kompensatora

Potgczyc¢ sie z siecig WiFi kondycjonera (LKD-XXXXX, hasto: installer)
Zalogowac sie na panel instalatora

Wprowadzi¢ i ustawi¢ prad pierwotny przektadnika prgdowego

Sprawdzi¢ pozostate ustawienia, ewentualnie dokona¢ zmian

Uruchomi¢ kompensator przyciskiem ONOFF na obudowie

Sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy kondycjonera w Menu: Odczyt stanu, a w
szczegolnosci detekcje przektadnikow

Wylogowa¢ sie z panelu instalatora, ewentualnie wytaczy¢ rozgtaszanie sieci

WiFi kompensatora.

Menu odczyt stanu

W menu Odczyt stanu mozna obserwowac parametry takie jak: napiecia, prady,
THDU, THDI, wartoéci pradu generowane przez kondycjonera, stan sieci przed

kom

pensacjg, stan sieci po kompensacji oraz temperatury, jak rowniez wskazniki

zuzycia energii elektrycznej.

OdCZyt stanu QU1 enabled QL2 enabled Q13 enabled Ps disabled

Napiecie U

Wspshezynr

Czestotliwo:

2406V 2400V 2410V

nik THDU 187% 202% 217%

$¢ f 500 Hz

SIEC - parametry po kompensacji

Prad

Wspstczynr

nik THDI 254% 257% 325%

Wspotczynnik tgd -029 001 -059

Wspolczyn

Moc pozorr

Moc pozor

nik cos¢ 0.960 1.000 0.863
nas 0.95 kVA 1.48 kVA 0.24 kVA

na Ssoi 0.95 kVA 1.48 kVA 024 kVA

0.89 kW 143 kW 0.19 kW
-0.26 kVar -0.02 kvar -0.11 kVar

0.24 kvar 0.38 kvar 0.09 kvar
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OBCIAZENIE- parametry przed kompensacja

L1

Moc pozorna S 0.96 kVA
Moc czynnna P 0.91 kW
Moc bierna Q -0.30 kVar

Liczniki energii

L1

Energia czynna pobrana A+ (1.8.0) 0.059 kWh
Energia czynna oddana A- (2.8.0) 0.154 kWh
Energia bierna indukcyjna QI (5.8.0) 0.000 kVarh
Energia bierna Qll (6.8.0) 0.037 kVarh
Energia bierna Qlll (7.8.0) 0.000 kVarh
Energia bierna pojemnosciowa QIV (8.8.0) 0.016 kVarh

KOMPENSATOR - wartosci generowane przez LKD

Prad |

obcigzenie / wykorzystanie

Moc bierna Qson,

Moc zrébwnowazenia

L2

1.48 kVA

1.48 kW

-0.03 kVar

L2

0.093 kWh

0.286 kWh

0.000 kVarh

0.003 kVarh

0.000 kVarh

0.001 kVarh

L1

0.0A

0%

0.00 kVar

0.00 kW

L3

0.012 kWh

0.059 kWh

0.000 kVarh

0.016 kVarh

0.008 kVarh

0.007 kVarh

L2

0.0A

0%

0.00 kVar

0.00 kW

L3
0.24 kVA
0.20 kw
-0.13 kVar
Suma Suma
algebraiczna
0.165 kWh 0.164 kWh
0.501 kWh 0.499 kWh
0.000 kVarh 0.000 kVarh
0.052 kVarh 0.056 kVarh
0.003 kVarh 0.008 kVarh
0.024 kVarh 0.024 kVarh
L3
0.0A
0%
0.00 kVar
0.00 kW

Powyzsza tabela przedstawia wartosci zuzy¢ energii elektrycznej

zmierzone _metoda wektorowg (Suma) oraz algebraiczng (Suma

algebraiczna). Wskazania moga rézni¢ sie od wskazan licznika

rozliczenioweqo Ww zaleznosci

pradowych oraz ich klasy

od montazu _przekitadnikéw

pomiarowej.

W menu odczyt stanu mozna réwniez zaobserwowac poprawnosé zainstalowania
przektadnikdw pradowych. Wartos¢ 1 w pierwszym wierszu pokazuje, ze przekfadnik
zostat podigczony i zidentyfikowany. Cyfry w drugim wersie pokazujg na ktorej fazie
przekfadnik zostat zainstalowany. Fazy p;zek’fadnika powinny pokrywac sie z fazami



L1, L2, L3 w tabeli. W tabeli przedstawiono poprawng konfiguracje przekfadnikow
pradowych. Polaryzacja przekfadnika prgdowego jest automatycznie rozpoznawana
przez kompensator LKD.

Uwaga: Detekcja przekiadnikbw moze by¢é obarczona bledem
w przypadku pradow sieci powyzej 300 A. Nalezy upewnié sie, ze
polaryzacja oraz kolejnos¢ faz przektadnikow jest poprawnal!

Przektadniki pragdowe

L1 L2 L3

Przektadnik podtgczony 1 1 1

Faza przektadnika 1 2 3

Zakfadka odczyt stanu prezentuje rowniez parametry przeksztattnika takie jak: straty
mocy czynnej (P loss), napiecie DC (U DC), pomiar pojemnosci DC (D DC-Link) oraz
parametry sieci takie jak rezystancja (R grid), reaktancja (X grid) oraz impedancja sieci
(Z grid) we wszystkich fazach. Wartosci te mogg stuzy¢ diagnostyce sieci w miejscu
zainstalowania kondycjonera.

Parametry sieci

L1 L2 13 N

R grid 0217186 Q 0.186885 Q 0.203515Q 0.203515 Q
X grid 0.097587 Q 0.097587 Q 0.097587 Q 0.097587 Q
Z grid 0.238103 Q 0.210830 Q 0.225703 Q 0.225703 Q
C DC-Link 0.882000 mF
P loss 39.723377 W
U DC 700.369446 V

12. Menu informacje o systemie

W menu Informacje o systemie znajdujg sie informacje systemowe takie jak ID
urzgdzenia, wersja software itp.
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Informacje o systemie

Master & 0 slaves

HW boards:

lkd-cpu: 303 (104) cpuid=0508ccb4 / Ikd-pwr: 303 (105) model=10 kVAR
wifi-pcb: Raspberry Pi Zero 2 W Rev 1.0

SW on Ikd-cpu: Master
SKJEE-5-25 / sha=.805e89, modbus_map=316, board_id=303, sw_id=301, on=0 / bootloader sha=.ff0c8b

SW Packages on wifi-pcb:

rpi-0w2-2024-06-17_1014_lopi_lkd.img

Linux lopi-lkd 6.1.0-rpi7-rpi-v7 #1 SMP Raspbian 1:6.1.63-1+rpt1 (2023-11-24) armv7| GNU/Linux/ bookworm
ii 3.1.6-2=lopi-libmodbus-dev:armhf

ii 3.1.6-2=lopi-libmodbus5:armhf

ii 2.7.6=lopi-lkd-config-scripts

ii 1.9.3=lopi-lkd-display-app

i 1.1.7=lopi-lkd-snmp

i 1.3.5=lopi-modbus-canopen-adapter
ii 1.8.5=lopi-modbus-cmdline-tools

i 1.7=lopi-modbus-maps

i 1.0.2=lopi-modbus-tcp-adapter

i 1.1=lopi-grencode

ii 2.7.17=lopi-web-ui

ii 1.2.8=lopi-wifi-mode

13. Menu Harmoniczne

Menu Harmonicznych zawiera informacje o harmonicznych w pradzie i napieciu
mierzonych przez system pomiarowy LSN. Najechanie kursorem na konkretng
harmoniczng pozwala zobaczy¢ jej wartos¢ RMS wyrazong w Voltach lub Amperach.
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14. Menu operacje na plikach

W menu Operacje na plikach mozna pobra¢ informacje niezbedne dla dziatu
technicznego Lopi do diagnostyki urzagdzenia, odczyta¢ pliki btedoéw oraz wgraé
oprogramowanie do aktualizacji przeksztattnika.

Operacje na plikach

Lista plikéw (ostatni btad:)

Pokaz 10 % | pozydji Szukaj
Nazwa T Rozmiar Data modyfikagji
10logs.bin 936 2024-07-26 10:49:00
11logs.bin 1248 2024-07-26 10:50:26
12logs.bin 12168 2024-07-26 11:03:30
13logs.bin 5928 2024-07-26 11:10:00
14logs.bin 2028 2024-07-26 11:12:50
15logs.bin 4680 2024-07-26 11:18:22
16logs.bin 3588 2024-07-26 11:32:20
17logs.bin 7332 2024-07-26 11:40:26
18logs.bin 2028 2024-07-26 11:43:16
19logs.bin 53352 2024-07-26 12:40:50

Pozycje od 1 do 10 z 26 tacznie Poprzednia n 2 3 Nastepna

Pliki logs.bin zapisujg prace konmdycjonera oraz najwazniejsze parametry sieci takie jak
napiecie, prad, moc czynna, moc bierna (przed i po kompensacji) , temperatura urzadzenia
oraz moce generowane przez kompensator z czasem usredniania 10 sekund. Przyktadowy
zapis mocy biernej z pliku logs.bin.
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Moc bierna sieci

4000 -

3000 A

2000 4

Moc bierna [var]

1000

Data: 09.11.2022 21:14:44
Mocyd@s .52 var "

09.11.2022

09.11.2022 4
09.11.2022 4
09.11.2022 4
10.11.2022 4
10.11.2022 4
10.11.2022 4

9 10.11.2022 -

Dat

Pliki scope.bin zapisujg przebiegi oscyloskopowe wydarzen powodujgcych
wystgpienie btedu. Ponizej zaprezentowano przyktadowy przebieg btedu (zapad
napiecia). Pliki te stuzg pomocg przy diagnostyce problemoéw z siecig elektryczng w
obiekcie. Dzieki temu jestesmy w stanie zdiagnozowac¢ niepoprawng prace sieci lub
urzadzen do niej podtgczonych. Plik scope.bin zapisuje przebiegi oscyloskopowe
wartosci: napiecia sieci, prgdy kompensatora, prady sieci, napiecie DC-Link

Napiecia sieci
L1
300 2
3
200 A
100
1
A 1
=
| |
—100 A
—200
—300
0 5 10 15 20 25 30 35 40
t [ms]
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7. Pracarownolegta LSN

Kondycjonery LSN mogg pracowac réwnolegle. Maksymalna ilos¢ jednostek pracujgcych
rownolegle wynosi 5 szt. W celu podfgczenia do pracy rownolegtej nalezy do wybranej
jednostki nadrzednej (Master) podtgczy¢ przektadniki zgodnie ze schematem zamieszczonym
na str. 8, a nastepnie podtgczy¢ za pomoca swiattowodu jednostki podrzedne (Slave). Master
definiowany jest poprzez podigczenie do niego Slave z wyjscia OUT, do Slave nalezy
podigczy¢ swiattowdd do wejscia IN. Kolejne jednostki Slave nalezy przytgczac¢ z jednostki
poprzedniej (wyjscie OUT do wejscia IN). Masterem pozostaje jednostka z wolnym portem IN.

Urzadzenia podifgczone w ten sposob sterowane sg z jednostki Master. Master dzieli
wymagany prad proporcjonalnie do mocy urzgdzen Slave. Filtracja harmonicznych odbywa
sie wytgcznie z jednostki Master. Kompensacja mocy biernej i kondycjonowanie napiecia
odbywa sie ze wszystkich jednostek proporcjonalnie do mocy.

Procedura podtgczenia jednostek podrzednych.
1. Przytgczy¢ zasilanie do Slave pamigtajgc o zachowaniu kolejnosci faz takiej jak
w jednostce Master
Podtgczy¢ swiattowdd z jednostki Master (OUT) do Slave (IN)
Zatgczyc zasilanie na jednostce Master i Slave
Skonfigurowac jednostke Master
Uruchomi¢ jednostke Master
Uruchomi¢ jednostke Slave

o0k wbd

Po podtgczeniu rownolegtym kondycjoneréw pojawi sie dodatkowa zaktadka Odczyt
stanu zestawu, w ktorej prezentowane sg informacje o wszystkich podtgczonych
urzgdzeniach w zestawie.

Master & 1 slave

Kompensator

Master Slave1 Slave2 Slave3 Slave4

Prad 213A 216 A
184 A 187 A
276 A 273 A
276 A 273 A

Wykorzystanie 67 % 67 %
57 % 58 %
86 % 85 %
86 % 85%

Moc bierna Qson;z -5.15 kVar -5.21 kVar
-4.44 kVar -4.52 kVar
-6.70 kVar -6.62 kVar

Moc zréwnowazenia -0.07 kW -0.07 kW
-0.07 kW -0.07 kW
-0.07 kW -0.07 kW

27



8. Alarmy i diody sygnalizacyjne

(pomaranczowa) migajgc informuje o obecnym limicie kompensaciji:
¢ 0% (dioda zgaszona) - przeksztattnik nie jest w limicie.
e 33% (miga) - limit kompensacji harmonicznych.
e 66% (miga szybko) - limit kondycjonowania.
¢ 100%(dioda zapalona) - limit kompensacji mocy biernej.

LED2: ERROR (czerwona) migajac z czestotliwoscig 0.5 Hz sygnalizuje, Ze urzgdzenie jest w
stanie btedu

(zielona) okresla stan wtgcznika ON/OFF i czesciowo stan przeksztattnika.
Wylgczona dioda oznacza stan OFF. Migajgca dioda zielonaz czestotliwoscig 1Hz
oznacza oczekiwanie na ponowne zatgczenie (powr6t sieci lub uptyniecie czasu
ograniczajgcego czestotliwosé restartéw). Podczas uruchamiania przeksztattnika dioda
bedzie migac¢ z czestotliwoscig + 0.5 Hz, a po uruchomieniu swieci ciggle.

LED4: Wi-Fi (niebieska) informuje o stanie sieci Wi-Fi. Dioda swiecgca swiattem ciggtym
informuje o wigczonej sieci Wi-Fi, dioda zgaszona informuje o wylgczonej sieci. Sie¢ mozna
wigczac i wylgczacé poprzez przytrzymanie przycisku ON/OFF przez 10 sekund. Wiaczenie
lub wytgczenie sieci potwierdzone bedzie zmiang statusu diody.

9. Zdalna diagnostyka LSN

Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia zdalnej diagnostyki poprzez serwis producenta. W tym
celu nalezy podtgczy¢ urzadzenie do Internetu za pomocg sieci WiFi (tryb client), LAN lub
wpigé modem GSM z kartg SIM w port USB.

10. Eksploatacja kompensatorow LSN

Czyszczenie wkiadu filtracyjnego LSN

Wskazane jest, aby okresowo kontrolowa¢ czysto$¢ wkiadu filtracyjnego LSN. Jesli
w pomieszczeniu wystepuje zapylenie zanieczyszczony wkiad filtracyjny zmniejszy
przepustowos¢ powietrza co bedzie powodowato wzrost temperatury kompensatora
i zwiekszenie obrotéw wentylatorow.

1. Nalezy kontrolowa¢ zuzycia energii biernej na fakturach za dystrybucje energii
elektrycznej oraz stan uktadu chtodzenia.

e Zaleca sie kontrolowanie wskazan licznika energii cze$ciej niz okres rozliczeniowy (np.
co dwa tygodnie). W przypadku awarii kompensatora unikniemy optat za energie bierna.
e Nalezy okresowo sprawdzac czystos¢ wkiadu filtracyjnego. W przypadku
zabrudzenia wyczysci¢ wktad. Czestotliwo$¢ kontroli i czyszczenia uzalezniona

jest do warunkow $rodowiskowych otoczenia kompensatora.
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Zabronione jest zastanianie otworow wentylacyjnych i umieszczenie przedmiotow na
kompensatorze.
2. Przeglad podstawowy — zalecana czestotliwos¢ - przynajmniej raz na rok.

Przeglad moze byé wykonany tylko przez osoby wykwalifikowane, posiadajace
odpowiednie uprawnienia elektryczne — Swiadectwo kwalifikacyjne E1, D1.

Zakres przegladu:
Sprawdzenie generowanych i mierzonych napiec¢ i pragdéw przez LKD. Nalezy skontrolowaé
wartosci parametréw w zaktadce menu ,Odczyt stanu” (po potgczeniu sie z kompensatorem
przez Wi-Fi lub na ekranie LCD),
Ogledziny zewnetrzne kompensatora, okablowania zasilajgcego izabezpieczenia
w rozdzielnicy,
Kontrola docisku $rub potgczen okablowania,
Sprawdzenie droznosci otwordow wentylacyjnych oraz odkurzenie uktadu chtodzenia.
Jezeli zastosowano wktady filtracyjne nalezy je wyczys$ci¢ lub wymienié,
sprawdzenie dziatania wentylatoréw.

3. Przeglad rozszerzony - zalecana czestotliwos¢ przynajmniej raz na 5 lat.

Przeglad moze by¢é wykonany tylko przez autoryzowany serwis Lopi.

Zakres przegladu:
e Czynnosci jak przy przeglgdzie podstawowym,
e Oczyszczenie wnetrza kompensatora z kurzu i pytu,
e Sprawdzenie zabezpieczen nadprgdowych,
e QOgledziny i sprawdzenia podzespotéw kompensatora,
e Pomiar rezystanciji izolacji okablowania,
e Profilaktyczna wymiana kondensatoréw w DC-Link (lub sprawdzenie i ewentualna
wymiana na podstawie stopnia zuzycia),
e Profilaktyczna wymiana wentylatorow (lub sprawdzenie i ewentualna wymiana
w zaleznosci od stopnia zuzycia).
Uwagi: wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP. Naprawy
i przeglad wymagajacy otwarcia obudowy moga prowadzi¢ jedynie autoryzowane
serwisy Lopi.

Nalezy wymieni¢ DC-Link w przypadku osiagniecia wartosci
Podanych w tabeli ponizej:

Wartos¢ nominalna Wartos¢ graniczna
LKD 5 PRO 0,495 mF 0,3465 mF
LKD 10 PRO 0,99 mF 0,693 mF
LKD 15 PRO 1,485 mF 1,0395 mF
LKD 20 PRO 1,485 mF 1,0395 mF

Pojemnos¢ DC-Linku mozna odczyta¢ w zaktadce Odczyt stanu. Wartos¢é
pojemnosci mierzona w nowym urzadzeniu moze odbiegaé¢ o 15% wzgledem
wartos’cizngominalnej.



11. Deklaracja zgodnosci LSN i warunki gwaranciji

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

Adres producenta: Lopi Sp. z o0.0.
ul. Dtuga 3, 05-119 Legionowo

Nazwa produktu: Kondycjonery napieé¢ LSN 15/20
Rok oznaczenia znakiem CE: 2025

Oznakowany produkt jest zgodny z przepisami nastepujgcych dyrektyw UE: (LVD)
2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. oraz (EMC) 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
Zgodno$¢ produktu z wyzej wymienionymi dyrektywami jest zapewniona poprzez spetnienie
wymagan nastepujgcych norm:

e PN-EN 50178:2003 e PN-EN 61000-6-4:2019-12
e PN-EN 60950-1:2007 e PN-EN 61000-6-2:2019-11
e PN-EN 62477-1:2012 e PN-EN 61000-3-2:2019-04
e PN-EN 60529:2003 e PN-EN 61000-3-12:2012

e PN-EN 55011:2016-09 e PN-EN 61000-3-3:2013
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Warunki gwaranciji:

1. Ponizsze okreslenia zawarte w niniejszych warunkach gwarancji beda miaty nastepujgce
znaczenie:
a) Gwarancja oznacza uprawnienia oraz obowigzki wynikajgce z niniejszych warunkow gwarancji
oraz przepisow Kodeksu cywilnego;
b) Urzadzenie oznacza Kompensator, ktérego nazwa, model oraz numer fabryczny zostaty
umieszczone na obudowie urzadzenia;
c) Producent lub Gwarant oznacza Lopi Sp. z 0.0., 05-119 Legionowo ul. Dtuga 3,
d) Nabywca oznacza podmiot, ktéry zakupit Urzadzenie od Producenta. Uprawnienia z tytutu
gwarancji mogg jednak przejs¢ na osobe trzecig wraz z wydaniem faktury zakupu.
2. Gwarant udziela Gwarancji sprawnego dziatania Urzadzenia na okres 24 miesiecy chyba, ze
ustalono z Nabywcg inaczej.
3. W razie ujawnienia wady technicznej w terminie, o ktérym mowa powyzej, Nabywca ma prawo
zadac jej bezptatnego usuniecia.
4. Okres obowigzywania Gwarancji ulega przedituzeniu o okres uzasadnionej naprawy Urzadzenia,
tj. o termin od zgtoszenia koniecznosci naprawy, o ktérym mowa w punkcie 9 ponizej, do dnia
zakonczenia naprawy.
5. Uprawnien wynikajgcych z Gwarancji mozna dochodzi¢ rowniez po zakohczeniu okresu Gwaranc;ji
okreslonego w punkcie 2, jezeli wada Urzgdzenia ujawnita sie przed uptywem tego terminu. Obowigzek
udowodnienia powyzszej okolicznosci spoczywa na Nabywcy.
6. Standardowy okres Gwarancji moze zosta¢ wydtuzony o dodatkowo ptatng Gwarancje do sumy
maksymalnie 60 miesiecy.
a) Zakup rozszerzonej Gwarancji jest mozliwy tylko w momencie zakupu urzadzenia;
b) Rozszerzenie Gwarancji o kazde kolejne 12 miesiecy wigze sie z dodatkowg doptatg w wysokosci
10% wartosci Urzadzenia za kazdy kolejny rok.
7. W okresie Gwarancji Producent udziela 24 miesiecznej Gwarancji na wymienione w ramach
serwisu podzespoty. W przypadku wymiany w ramach serwisu podzespotoéw po zakonczeniu okresu
Gwarancji Producent udziela na nie 6 miesiecznej Gwaranciji.
8. W okresie Gwarancji Nabywca winien przestrzega¢, aby:
a) Urzadzenie przechowywano w suchym pomieszczeniu,
b) nie zostaty przekroczone parametry podane w katalogach i dokumentaciji,
c) przed wigczeniem Urzadzenia pod napiecie przeprowadzi¢ prace regulacyjno-pomiarowe wg
dokumentacji technologiczne;.
9. Koniecznos¢ naprawy nalezy zgtosi¢ pisemnie na adres Producenta: ul. Dtuga 3, 05-119
Legionowo podajgc numer faktury i numer seryjny urzadzenia. Podstawg uznania roszczen z tytutu
Gwaranciji jest faktura zakupu z numerem seryjnym urzgdzenia.
10. Gwarant dokonuje napraw w siedzibie swojej firmy (chyba, ze ustalono inaczej).
11. Urzadzenie nalezy spakowa¢ w opakowanie fabryczne lub inne, opakowanie zastepcze,
zabezpieczajgc je w odpowiedni sposdb.
12. Koszty wysytki Urzadzenia do siedziby producenta pokrywa Nabywca, a do siedziby Nabywcy,
Gwarant.
13. Gwarant zapewnia wykonanie napraw wad Urzadzenia w okresie Gwarancji w ciggu 14 dni od
dostarczenia mu Urzadzenia przez Nabywce, po wczesniejszym dokonaniu przez Nabywce
zgtoszenia, o ktérym mowa w punkcie 9. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za naruszenie
terminu wykonania naprawy, jezeli zwtoka w tym zakresie bedzie spowodowana dziataniem sity
wyzszej w rozumieniu przepiséw Kodeksu cywilnego.
14. Warunkiem uzyskania Gwarancji jest uruchomienie Urzadzenia przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia — swiadectwo kwalifikacyjne E1, D1 i posiadanie faktury zakupu.
15. Producent nie udziela Gwarancji na zabezpieczenia (wkfadki bezpiecznikowe).
16. Gwarancja jest wazna na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej.
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17. Producent swiadczy ustugi serwisu i przeglgdow produkowanych Urzgdzehn w ramach
obowigzujgcego okresu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

18. Producent zaleca wykonanie przegladu podstawowego Urzadzenia przynajmniej raz na rok,
a przegladu rozszerzonego Urzgdzenia przynajmniej raz na 5 lat uzytkowania Urzgdzenia.

19. Przeglad wykonywany jest w siedzibie Producenta (chyba, ze ustalono inaczej).

20. Nabyweca traci prawo do uprawnien wynikajgcych z Gwarancji, gdy:

a) uszkodzenie Urzgdzenia powstato z jego winy;

b) przeprowadzi naprawe we wtasnym zakresie lub zleci ja osobom trzecim;

c) naruszyt plomby i zabezpieczenia fabryczne aparatéw wchodzacych w sktad Urzgdzenia;

d) nie spetni warunkéw okreslonych w punktach 8 i 14;

21. W przypadku nieuzasadnionego zgdania naprawy Urzgdzenia, nabywca poniesie wszystkie koszty
z tym zwigzane. Za nieuzasadnione zgdanie naprawy Urzgdzenia bedzie uwazane w szczegdlnosci
zadanie usuniecia uszkodzenh nie objetych Gwarancjg, jak rowniez zadanie dokonania naprawy
pomimo utraty uprawnien z Gwaranc;ji.

W przypadku serwisu urzadzenia uszkodzonego po okresie Gwarancji lub stwierdzenia usterek nie
objetych Gwarancjg wycena naprawy prowadzona jest po wykonaniu diagnostyki urzadzenia

Uwaga:

Btedne podtgczenie kompensatora lub nieprawidtowa konfiguracjia moga
powodowac wzrost optat za energie bierng. Przed przystgpieniem do montazu
prosimy zapoznaé sie z instrukcjg montazu i obstugi LKD. Po uruchomieniu
kompensatora nalezy zapisac stan licznika energii i po dobie lub kilku dniach
sprawdzi¢ zarejestrowang wartos¢ energii biernej indukcyjnej ipojemnosciowej. W
przypadku przyrostu wartosci energii biernej, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢é montazu, a jesli
nie stwierdzi sie btedu prosimy skontaktowac¢ sie z dziatem technicznym LOPI.
Zalecamy na biezgco kontrolowa¢ faktury za dystrybucje energie elektryczng, zwracajgc
szczegolng uwage na wartosci energii biernej. Przy poprawnie dobranym i zamontowanym
kompensatorze optaty za energie bierng nie wystepuja.
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12. Mapa rejestrow MODBUS RS485

#Mapa rejestrow MODBUS

VERSION 0319

#poczatek  sekcji  typow  danych
bity/enumy z nazwami bitéw/stanéw
SECTION_TYPE_DEF

#typ bitowy musi sie rozpoczynac od bit
#nazwa nowego typu musi mie¢ na
koncu :

bit16_alarm0_m:

#kolejne sa oznaczenia bitow (od

zerowedo - LE)
Driver FLT a A
Driver FLT a B
Driver_FLT_b A
Driver_FLT_b_B
Driver_FLT_c_A
Driver_FLT_c B
Driver_FLT_n_A
Driver FLT n B
Driver nRDY_a_ A
Driver_nRDY_a_B
Driver_nRDY_b_A
Driver nRDY_b B
Driver nRDY _c A
Driver nRDY _c B
Driver nRDY_n_A
Driver nRDY _n_B

bit16_alarm1_m:
|_conv_a H
|_conv_a L
| conv. b H
| conv. b L
| conv.c H
|_conv_c L
|_conv_n_H
| conv._n L
U_grid_abs_a H
U_grid_abs_b _H
U _grid_abs_c H
sed_err
rx1_crc_error
rx1_overrun_error
rx1_frame_error
rx1_port_nrdy

bit16_alarm2_m:
|_conv_rms_a
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| conv_rms b
|_conv_rms_c
|_conv_rms_n

U dc H

Udc L

UdcnH

Udcn L
Temperature H
Temperature L

U grid rms_a L

U _grid_rms_b L

U _grid_rms_c L
U_dc _balance
FLT_SUPPLY_MASTER
CONV_SOFTSTART

bit16_alarm3_m:
PLL_UNSYNC
CT_char_error
TZ_CPU1
TZ_CPU2
TZ _CLOCKFAIL_CPU1
TZ_EMUSTOP_CPU1
TZ_CLOCKFAIL_CPU2
TZ_EMUSTOP_CPU2
Not_enough_data_master
Driver_soft_error
FPGA_ parameters
lopri_timeout
lopri_error

bit16_status0_m:
Init_done
ONOFF_state
DS1_switch_SD_CT
DS2_enable_Q_comp
DS3 enable P_sym
DS4 _enable H comp
DS5_limit_to 9odd_harmonics
DS6_limit_to_14odd_harmonic
DS7_limit_to_190dd_harmonic
DS8 DS override
calibration_procedure_error
L_grid_measured
Scope_snapshot_pending
Scope_snapshot_error
SD_card_not_enough_data
SD _no_CT_characteristic



bit16_status1_m:

SD_no_calibration
SD_no_harmonic_settings
SD_no_settings
FLASH_not_enough_data
FLASH_no_CT_characteristic
FLASH_no_calibration
FLASH_no_harmonic_settings
FLASH_no_settings
in_limit_Q

in_limit_P

in_limit_H

Conv_active

PLL_sync

Grid_present

SD_no_meter

wifi_on

bit16_status2 m:

no CT connected a
no CT connected b
no CT_connected c
CT_connection_a1
CT_connection_a0
CT_connection_b1
CT_connection_b0
CT_connection_c1
CT_connection_c0
slave rdy 0

slave rdy 1
slave_rdy_2
slave_rdy_3
master_rdy
rx1_port_rdy
rx2_port_rdy

bit16_status3 m:

error_retry0
error_retry1
error_retry2
error_retry3
exp_slaves0
exp_slaves1
exp_slaves2
exp_slaves3
control_override
master_slave_selector
incorrect_nr_of slaves
low_voltage
no_connected_slaves0
no_connected_slaves1

no_connected_slaves?2
- - 34

no_connected_slaves3

#typ wyliczeniowy musi sie rozpoczynac
od enum

#wartosci musza byc po kolei pierwsz
oznacza 0

enum16_machine_master_state:
state_idle
state_start
state_CT test simple
state CT test
state_Lgrid_meas
state_operational

enum16_machine_slave_state:
state_idle
state_ Rdson_measurement
state_calibrate_offsets
state_calibrate_curent_gain
state_calibrate_AC_voltage gai
state_calibrate_DC_voltage_gai
state_start
state_operational
state_cleanup
state_relays_test

enum16_conv_state:
CONV_softstart
CONV_grid_relay
CONV_active

SECTION_INPUT_REGISTERS_DEF

0000 16 prad #(dla tcp - NU/z pliku
konfiguracyjnego, obecnie 8 lub 16)
0001 16 U1 #[V] adres 340

0002 16 U2 #[V]

0003 16 U3 #[V]

0004 16 THDU1 #[0.1%] adres 334
0005 16 THDU2

0006 16 THDU3

0007 16 f #Czestotliwos¢ [0.1Hz]
adres 396

0008 16 t_lkd #temperatura LKD [*C]
max( Temp1, Temp2) adres 140, 141
0009 i16 t env #temperatura
zewnetrzna [*C] Temp3 adres 142

0010 16 11 #[A] adres 346
0011 16 12 #[A]
0012 16 I3 #[A]



0013 {16 THDI1 #[0.1%] adres 328
0014 16 THDI2 #[0.1%]

0015 16 THDI3 #[0.1%]

0016 16 PF1 #[0.1%)] adres 322
0017 116 PF2 #[0.1%]

0018 16 PF3 #[0.1%]

0019 i16 Moc_pozorna1l # faza 1 [VA]
adres 360

0020 i16 Moc_pozorna2 # faza 2 [VA]
0021 i16 Moc_pozorna3 # faza 3 [VA]
0022 i16 Moc_czynna_P50Hz_1
#faza 1 [W] adres 268

0023 16 Moc_czynna_P50Hz 2 #
faza 2 [W]

0024 16 Moc_czynna P50Hz 3 #
faza 3 [W]

0025 i16 Moc_bierna_P50Hz_1 #faza
1 [Var] adres 286

0026 i16 Moc_bierna_P50Hz_2 #faza
2 [Var]

0027 i16 Moc_bierna_P50Hz_3 #faza
3 [Var]

0028 16 Icomp1 #Prad kompensatora
11 [A] adres 352

0029 16 Icomp2 #Prgd kompensatora
12 [A]

0030 i16 Icomp3 #Prad kompensatora
13 [A]

0031 i16 Zasoby_1 # faza 1 [%] adres
372

0032 16 Zasoby_ 2 # faza 2 [%]

0033 16 Zasoby_ 3 # faza 3 [%]

0034 i16 Moc_bierna_komp1 #moc
bierna kompensatora, faza 1 [Var] adres
298

0035 i16 Moc_bierna_komp2 #moc
bierna kompensatora, faza 2 [Var]

0036 i16 Moc_bierna_komp3 #moc
bierna kompensatora, faza 3 [Var]

0037 i16 Moc_pozorna_obc50_1
#moc pozorna obcigzenia 50Hz faza 1
[VA] adres 310

0038 i16 Moc_pozorna_obc50_2
#moc pozorna obcigzenia 50Hz faza 2
[VA]

0039 i16 Moc_pozorna_obc50_3

#moc pozorna obcigzenia 50Hz faza 3
[VA]

0040 16 Moc_czynna_obc50_1 #moc
czynna obcigzenia 50Hz faza 1 [W]
adres 274
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0041 i16 Moc_czynna_obc50 2 #moc
czynna obcigzenia 50Hz faza 2 [W]
0042 i16 Moc_czynna_obc50_3 #moc
czynna obcigzenia 50Hz faza 3 [W]
0043 i16 Moc_bierna_obc50 1 #moc
bierna obc. 50Hz faza 1 [Var] adres 292
0044 16 Moc_bierna_obc50 2 #moc
bierna obc. 50Hz faza 2 [Var]

0045 16 Moc_bierna_obc50 3 #moc
bierna obc. 50Hz faza 3 [Var]

0046 u16 Reserved1

0047 u16 Reserved?2

0048 u16 Reserved3

0049 u16 Reserved4

0050 u16 Time_godzina #adres 165
0051 u16 Time_minuta

0052 u16 Time_Sekunda

0053 u16 data_Rok

0054 u16 data_Miesiac

0055 u16 data_Dzien

0056 u16 Reserved41

0057 u16 Reserved42

0058 u16 Reserved43

0059 bit16_statusO_m StatusO_m
0060 bit16_status1_m Status1_m
0061 bit16_status2_m Status2_m
0062 bit16_status3_m Status3_m
0063 bit16_alarm0_s Alarm0_s
0064 bit16_alarm0_s Alarm1_s
0065 bit16_alarm0_s Alarm2_s
0066 bit16_alarm0_s Alarm3_s
0067 u16 Reserved51

0068 u16 Reserved52

0069 u16 Reserved53

0070 u16 P_p0 #400
0071 u16 P_pOx
0072 u16 P_pOb
0073 u16 P_pObx

0074 ul16 P_p1
0075 ul16 P_p1x
0076 u16 P_p1b
0077 ul16 P_p1bx
0078 u16 P_p2
0079 u16 P_p2x
0080 u16 P_p2b
0081 u16 P_p2bx
0082 wu16 P_n0
0083 u16 P_n0x
0084 u16 P_n0Ob
0085 u16  P_nObx



0086
0087
0088
0089
0090
0091
0092
0093
0094
0095
0096
0097
0098
0099
0100
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108
0109
0110
0111
0112
0113
0114
0115
0116
0117
0118
0119
0120
0121
0122
0123
0124
0125
0126
0127
0128
0129
0130
0131
0132
0133
0134
0135
0136
0137

u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16

P_n1
P_n1x
P_n1b
P_n1bx
P_n2
P_n2x
P_n2b
P_n2bx
QIO
QIOx
QIOb
QIO0bx
Qn
Ql1x
Ql1b
Ql1bx
Ql2
Ql2x
Ql2b
Ql2bx
Qllo
Ql0x
Qllob
QIll0bx
Qi
Qll1x
Qll1b
Qll1bx
Ql2
Qll2x
Qll2b
Qll2bx
Qllo
QI0x
Qlllob
QIl0bx
Qll
QlllMx
Qllltb
QlllMbx
Qll2
Qll2x
Qllli2b
Qll2bx
QlIvo
QIVOx
QIVOb
QIVObx
QIV1
QIV1x
QlIV1b

QIV1bx 36

0138
0139
0140
0141
0142
0143
0144
0145
0146
0147
0148
0149
0150
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159
0160
0161
0162
0163
0164
0165
0166
0167
0168
0169
0170
0171
0172
0173
0174
0175
0176
0177
0178
0179
0180
0181
0182
0183
0184
0185
0186
0187
0188
0189

u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
ul16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
ul16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16
u16

Qlv2

Qlv2x

QlV2b

QIV2bx
vector P p
vector P_px
vector P_pb
vector_P_pbx
vector P _n
vector P_nx
vector P_nb
vector_P_nbx
vector_Ql
vector_QIx
vector_Qlb
vector_Qlbx
vector_Qll
vector_Qllx
vector_Qllb
vector_Qllbx
vector_Qlll
vector_Qlllx
vector_Qlllb
vector_Qlllbx
vector_QIV
vector_QIVx
vector_QIVb
vector_QIVbx
algebraic P_p #1136
algebraic_P_px
algebraic_P_pb
algebraic_P_pbx
algebraic_ P_n
algebraic_P_nx
algebraic_P_nb
algebraic_P_nbx
algebraic_Ql
algebraic_Qlx
algebraic_Qlb
algebraic_Qlbx
algebraic_Qll
algebraic_QlIx
algebraic_Qllb
algebraic_Qllbx
algebraic_Qlll
algebraic_QllIx
algebraic_Qlllb
algebraic_Qlllbx
algebraic_QIV
algebraic_QIVx
algebraic_QIVb
algebraic_QIVbx



